Výroba polystyrenu (PS)
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Polystyren (obr. dole) patří k nejlépe prozkoumaným polymerům, protože příprava monomeru styrenu (obr. vlevo) je snadná a jeho polymerace tepelnou iniciací umožnila výzkum radikálové polymerace. Styren se získává reakcí benzenu a ethenu.

Nejpoužívanější metodou polymerace je polymerace bloková kontinuální. Při této polymeraci se používají vysoké hliníkové věže, do nichž se přivede předpolymer styrenu (viskózní roztok polystyrenu ve zbývajícím styrenu, tedy styren, který ještě zcela nezpolymeroval). Věž má pásma vyhřívaná na určitou teplotu a při průchodu jimi styren postupně polymeruje. Teploty jsou rozděleny tak, aby se rychlost reakce příliš nezvyšovala a nedocházelo k přehřívání jednotlivých pásem. Polymer spolu se zbytkem nezreagovaného monomeru stékají do spodní části, kde má věž teplotu kolem 180 °C. Roztavený polystyren spolu s nezreagovaným styrenem(kterého je tam okolo 10 %) se odtahují rovnou do granulovacího stroje, který taveninu rozseká na malé granule. Ty jsou připraveny pro další zpracování.

Polystyren je čistá, tvrdá a lesklá hmota, málo houževnatá, při nárazu praská, měkne v rozmezí 80 – 100 °C a rozpadá se při teplotách nad 25 °C. Je odolný vůči vodě, anorganickým kyselinám a zásadám. Rozpouští se v aromatických uhlovodících. Polystyren je jedním z nejlepších elektroizolantů. Z polystyrenu se vyrábí velké množství předmětů. Jsou to různé obaly, audiokazety, krabice na různé přístroje, tenké vrstvy mohou být průhledné a nahrazují mnohde slídu, velmi dobře se barví. Velké využití má jako termoizolant pro chladicí techniku. Nevýhodou je jeho hořlavost. 

Normální polystyren nevyhovuje, pokud jde o rázovou houževnatost (odborný termín pro pevnost v nárazech) a pevnost v tahu. Proto se připravuje takzvaný houževnatý polystyren, který se připravuje tím, že se do roztaveného polymeru přidá elastická složka (např. polybutadien). 

